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پیش گفتار مولف

این کتاب حاوی  نکات جدیدی است  که حاصل پژوهش های اخیر متخصصین این 

برداشت  و  داشت  و  کاشت  متداول   و  تکراری   مطالب  از   آن  در  و  است  حوزه 

خودداری شده است و بعنوان مکمل میتواند درکنار سایر کتب عمومی کشت گوجه  

مورد استفاده قرارگیرد.
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مقدمه

کاهش  حال  در  ان  سالانه  بارندگی  میزان  و  است  خشک  نیمه  کشوری  ایران     

گیاهان  عملکرد  شدید  کاهش  باعث  گیاه  رشد  فصل  در  رطوبت  کاهش  میباشد. 

زراعی میشود. در سالهای اخیر به منظور  افزایش بهره وری اب و ایجاد شرایط 

مناسب رشد ، احداث گلخانه در سراسر کشور توسعه یافته است.

 بهینه سازی  و مدیریت انرژی در کشاورزی از عوامل مهم دستیابی به توسعه پایدار 

است.۱۲هزینه های کارگری و تآمین انرژی عواملی هستند که بیشترین نقش را در 

سود آوری یک واحد گلخانه ای ایفا میکنند(۳۷). از طرفی طغیان بیماریهای گیاهی و 

انسانی باعث هشدار متخصصان در زمینه عدم مصرف محصولات آلوده به سموم 

کشاورزی شده است. ارزیابی هانشان داده ۷۷.۱ % از مصرف کنندگان محصول سالم 

را ترجیح میدهند . ۱۲.۴% محصول ارگانیک و  ۱۰.۱% نیز محصول معمولی را برای 

کشاورزی  متخصصین  برخی  بنابراین  میدهند(۴۴).  قرار  اولویت  در  خود  مصرف 

سالهاست اولویت فعالیت های تحقیقاتی خود را دستیابی به روشهای کم هزینه 

برای افزایش تولید محصول سالم قراردادند. برخی عوامل کاهش دهنده محصول 

مثل تنش ها آفات و بیماریها کمبود اب و کاهش ماندگاری بعد از برداشت محور 
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پژوهش ها بوده و نتایج بسیار خوبی هم به بار آمده است.

تنش ها  و جوانه زنی بذر 

میشود  تولیدات  کاهش  باعث  حاضر  حال  در  که  محیطی  زیست  عامل  مهمترین 

شوری است (۵۲). ۷%از کل زمنها و %۵ از زمین های کشاورزی تحت تاثیر شوری 

هستند .اثرات مضر شوری به علت غلظت سمی یونها ی سدیم و کلر،  بهم خوردن 

تعادل عناصر غذایی و تنش اسمزی بوده و قابلیت جوانه زنی و بازده محصول را 

تعرق  و  تبخیر  و  نامناسب  اب  از  استفاده  زنی  جوانه  بر  (۳۸).علاوه  میکند  متاثر 

زیاده از حد نیز طی دوران رشد  سبب افزایش شوری و کاهش محصول میشود. 

پرولین در کاهش شوری نقش دارد(۵۲). برخی از ارقام به شوری مقاوم اند و جوانه 

زنی خود را در شرایط شور نیز حفظ میکنند(۳۸).

دوران  در  دما  کاهش  است.  امیز  مخاطره  ازاد  هوای  در  خیار  رشد  سرد  فصل  در 

برگ  پرولین  و  محلول  های  کربوهیدرات  غلظت  افزایش  سبب  خیار  ای  گیاهچه 

میشود. این ترکیبات از گیاهچه در برابر سرمازدگی مقاومت میکنند. محلول پاشی 

گیاهچه ها با متیل جاسمونات ۲۰۰ میکرو مولا ر ۲ بار در روز به مدت ۲ روز توانست 
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علاوه بر افزایش غلظت کربوهیدرات های  محلول و پرولین در زمان کاهش دما 

از  یکی  نیز  بتائین  گلایسین  ماده  بشود.(۴۶).  نیز  کلروفیل  میزان  افزایش  باعث 

محافظت کننده های اسمزی است که در پاسخ به تنشهای غیر زیستی در گیاه تجمع 

افزایش  و  رشدی  پارامترهای  افزایش  سبب  موثری  طور  به  ترکیب  این  میابد. 

میشود.  خیار  های  گیاهچه  در  درجه  صفر  بالای  سرمایی  های  تنش  به  مقاومت 

مقاومت گیاهچه با خیساندن بذور خیار در ۲۰ میلی مولار گلایسین بتائین حاصل 

میشود.(۴۵). تونل های پلاستیکی میتواند گرمای مناسبی برای کشت خیار در این 

شرایط باشد. در تونل های پلا ستیکی بدون سوراخ،  مراحل فنولوژیک سریعتر طی 

میشود و تعداد برگ و شاخه های فرعی افزایش میابد اما سطح برگ در تونلها ی 

مشبک( با ۱۰۰ سوراخ ۱ سآنتی متری در هر متر مربع)  بیشتر میشود و بدلیل ایجاد 

برای  مناسبی  گزینه  میتواند  سوراخ  بدون  های  تونل  به  نسبت  تر  معتدل  اتمسفر 

پیش رس کردن خیار باشد.(۵۷)

آبیاری بهینه

افزایش بهره وری گیاه از اب موجود درخاک و افزایش ظرفیت نگه داری اب در 
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خاک به وبژه در مناطق   نیمه خشک اهمیت زیادی دارد. یکی از راههای مطمئن و با 

صرفه از لحاظ اقتصادی استفاده از سوپر جاذبها است. سوپر جاذبها باعث افزایش 

در صد و سرعت جوانه زنی افزایش ارتفاع بوته ، کاهش هدر روی اب و افزایش 

کسر زهکشی میشود. استفاده از سوپرجاذبها میتواند خاکهای خشک و غیر قابل 

و  باغی  محصولات  کمی  و  کیفی  افزایش  و  دهد  نجات  هزینه  کمترین  با  را  کشت 

زراعی را به همراه بیآورد و در تولید ملی نقش اساسی بازی کند(۳۳). بهترین زمان 

آبیاری برای دستیابی به  بیشترین عملکرد خیار زمانی ایست که تنها ۱۰% از رطوبت 

خاک کسر شده باشد. چنانچه بین ۲ آبیاری بیش از ۱۰% رطوبت از بین برود عملکرد 

کاهش میابد (۱۷)

علاوه بر کمیت کیفیت اب نیز در خیار اهمیت زیادی دارد. در سالهای اخیر تحقیقات 

و تبلیغات بسیاری در باب تاثیر مثبت اب مغناطیسی در افزایش راندمان آبیاری ، 

به  آنها  کیقیت  بهبود  همراه  به  محصول  عملکرد  افزایش  و  خاک  ساختمان  بهبود 

افزایش  از  نشان  ان  شوری  به  توجه  با  مغناطیسی  اب  متقابل  میخورد. اثر  چشم 

قابل توجه میوه و ارتفاع گیاه دارد(۲۷). قابلیت انحلال اب مغناطیسی در مقایسه 

با اب معمولی بیشتر است. انحلال بیشتر ترکیبات مغذی و کودها و همچنین جذب 



7

در  گیاهان  رشد  افزایش  عامل  مغناطیسی  منظم  ساختار  بدلیل  ریشه  در  سریع 

معرض آب شور  است(۵۸). برای کسب اطلاعات بیشتر راجع به آب مغناطیسی به 

پیوست انتهای کتاب مراجعه کنید.

کشت هیدروپونیک

صرفه  زمینه  در  خاکی  کشت  به  نسبت  خاک)  (بدون  هیدروپونیک  کشت  مزایای 

پوشیده  برکسی  تولید،  افزایش  و  بیماریها  و  آفات  کاهش   ، اب  مصرف  در  جویی 

نیست . درمقایسه ای که میان مصرف کود معمولی و کودهای نانو کلات درکشت 

هیدروپونیک انجام شده مشخص گردید که مصرف کود شیمیایی علاوه بر اثرات 

نامطلوب هزینه زیادی را نیز طی تولید محصولات باغی تحمیل میکند. در مقایسه 

بین کودهای شیمیایی کودها ی نانو کلاته کارایی بهتری دارند. این کودها با جذب و 

های  گلخانه   در  متداول  شیمیایی  کودهای  از  کمتر  های  غلظت  در  بیشتر  تاثیر 

هیدروپونیک تاثیر مناسبتر ی بر پارامترهای رشد و نموی خیار دارد.(۴۹) 

 در کشت هیدروپونیک غلظت نیتروژن در گیاه تحت تاثیر  دما قرار میگیرد. ولی 

جذب فسفر و پتاس تحت تاثیر شوری و دمای اب قرار نمیگیرد. دما از مهمترین 
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عوامل موفقیت در مدیریت خیار گلخانه ای است و دمای ناحیه ریشه و هدایت 

الکتریکی محلول غذایی نقش مهمی در جذب عناصر غذایی رشد و عملکرد گیاهان 

دارند.در دمای ۲۰ درجه و هدایت ۲ دسی زیمنس بر متر غلظت بالایی از نیتروژن در 

گیاه مشاهده شد(۴۸).

انبارمانی

و  وزن  کاهش  دچار  برداشت  از  بعد  بلافاصله  و   دارد  کمی  ماندگاری  و  عمر  خیار 

چروکیدگی میشود. پوشش های خوراکی مثل  کیتوزان ، کربوکسی متیل سلولز ، 

موسیلاژها (ژلهای پلی ساکاریدی) و روغنهای خوراکی میتوانند با ایجاد لایه نازکی 

بروی  میوه با کنترل ورود و خروج گازها ی مختلف مثل اکسیژن و دی اکسید کربن 

انجام  در افزایش انبارمانی میوه دردماهای مختلف نقش داشته باشند. مطالعات 

و   % میزان 1.5  به  سلولز  متیل  کربوکسی  به  خیار  آغشتن  با  که  داده  نشان  شده 

همچنین ppm  ۱۰۰۰ اسانس آویشن یا مرزه میتوان مدت طولانی تری خیار را سالم 

و بدون کاهش محسوس وزن  نگه داشت (۳۵و۳۶).

غلظت های مختلف کیتوزان میتواند با افزایش آنزیمهای فنیل آلانین آمونیالیاز ، 
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محلولپاشی  بکاهد.  میری  بوته  میزان  از  خیار  در  اکسیداز  فنیل  پلی   ، پراکسیداز 

کیتوزان با غلظت ppm ۱۰۰ روی نشا میتواند بعنوان یک راهکار مدیریتی کارآمد ، 

سالم و بی خطر برای محیط زیست در کنترل بیماری بوته میری خیار در گلخانه 

مورد استفاده  قرار  گیرد(۳۱). آغشتن خیار به ۰.۵ % کیتوزان و نگهداری ان زیر ۱۰ 

درجه با ۹% اکسیژن توانست کیفیت و ماندگاری ان را تا ۱۵ روز در شرایط مطلوب 

حفظ کند(۵۶). آغشتن خیار با غلظت ۳۰% عصاره آلوورا (ژل پلی ساکاریدی)  به 

همراه بسته بندی بدون منفذ و هواخور میتواند علاوه بر افزایش بازار پسندی و 

ماندگاری در جلوگیری از کاهش وزن خیار طی زمان انبار مانی و نگهداری اثر مثبت 

داشته باشد(۳۰).

از میان ۳ روغن زیتون ، بادام و پارافین مایع که مورد آزمایش قرار گرفتند روغن 

بادام بهترین اثر را درماندگاری خیار داشت به طوری که ۱۴ روز در ۱۹ درجه سآنتی 

گراد و رطوبت ۹۰% توانست علاوه بر کاهش چروکیدگی از تجزیه کلروفیل و نرم 

شدن ان نیز جلوگیری کند(۵۰).

علاوه بر پوشش های خوراکی ، عنصر کلسیم نیز با سخت کردن دیواره سلولی قادر 

است از میوه در برابر پوسیدگی های انباری جلوگیری کند. افزودن کلسیم زیاد به 
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خاک یا محلول های غذایی حین رشد باعث کاهش برخی دیگر از عناصر و کمبود در 

حین  عنصر  این  مثبت  اثرات  از  مندی  بهره  برای  خاطر  همین  به  میشود  میوه 

انبارمانی توصیه میشود که بعد از برداشت و بصورت محلول بروی میوه ها پاشیده 

شود.

مطالعات نشان داده تیمار خیار چیده شده با ۱.۵% کلرید کلسیم خصوصیات کیفی 

میوه را در زمان انبارمانی ۱۵ روزه در دمای ۱۸ درجه حفظ میکند(۵۳).

کنترل بهتر آفات و بیماریها 

تغییر سریع سموم شیمیایی در سالهای اخیر از مقاومت آفات خبرمیدهد. کنه تارتن 

۲ لکه ای دارای انتشار جهانی است و هر ساله خسارت جبران ناپذیری به گیاهان 

مختلف وارد مینماید. این افت قادر است در یک دوره کوتاه مدت و دور از چشم 

کشاورزان روی محصولات زراعی باغی و به ویژه گیاهان گلخانه ای افزایش یابد. 

رشد صعودی مقاومت به سموم شیمیایی توسط کنه ها وجود اثرات سوء سموم در 

جدید  آفات  طغیان  و  قوی  آفات  ظهور   ، هدف  غیر  موجودات  روی  استفاده  حال 

محققین را بر آن  داشت تا ترکیبات طبیعی را برای مبارزه با این افت مورد آزمایش 
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قرار دهند. بر این اساس اسانس نعناع روی تخم کنه و اسانس دارچین  روی  کنه 

سموم  برای  مناسبی  جایگزین  میتوانند  و  داشت  قبولی  قابل  کشندگی  قدرت  بالغ 

شیمیایی باشند(۱).

شته جآلیز از مهمترین شته های خسارت زا در گلخانه و مزارع خیار است که بد لیل  

پراکنش وسیع و دامه میزبانی گسترده دارای اهمیت اقتصادی زیادی است. با توجه 

به پتانسیل بالای مقاومت این حشره به ترکیبات حشره کش ، انتخاب حشره کش 

مناسب ضروری است. صابون حشره کش پآلیزین یک ترکیب طبیعی است که ظرف 

۷ روز میتواند ۸۰ % شته ها را از بین ببرد(۹). ترکیبات طبیعی به خصوص عصاره 

را  آفات  مقاومت  احتمال  مختلف  های  مولکول  بودن  دارا  بدلیل  ها  اسانس  و  ها 

شته  کاهش  در  خوبی   اثر  خاک  در  کمپوست  ۳۰% ورمی  میدهند. مصرف  کاهش 

جآلیز داشت. و شته تغذیه کننده از این بوته ها بشدت توان تولید مثلی خود را از 

آفات  مدیریت  در  جدید  روشهای  از  گیاهان  در  مقاومت  القای  میدهد(۲).  دست 

گیاهی است. فسفیت پتاسیم یکی از این ترکیبات است که قادر به القای مقاومت 

بدون  ای  برگچه   ۴ مرحله  در  لیتر  در  لیتر  میلی   ۱۰۰ محلولپاشی  است.  گیاهان 

برابر  در  گیاه  از  دفاعی  های  آنزیم  سطح  بالابردن  با  میتواند  گیاهسوزی  خاصیت 
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شته جآلیز محافظت کند. استفاده از این ترکیبات  میتواند یک استراتژی ساده و 

نوین و سازگار با محیط زیست در جهت مبارزه با شته جآلیز باشد(۴).

 شکل و اندازه کارت های زرد بیشترین تاثیر را در بدام اندازی حشرات افت دارند. 

آزمایش انجام شده در مزرعه خیار روی سفید بالک نشان دادکه بهترین شکل کارت 

زرد دایره و بهترین اندازه ان دارای قطر ۱۰ سانت بود. تله های بزرگتر حشره کمتری 

به خود جلب کرده بودند. این جذب حداکثری احتمالا بدلیل شباهت این شکل و 

اندازه به شکل و اندازه برگهای خیار بوده است(۵۵).

قارچ  شبه  توسط  که  است  ایران  در  خیار  مهم  بیماریهای  از  خیار  داخلی  سفیدک 

ایجاد میگردد و در شرایط اپیدمی خسارت شدیدی به محصول وارد میکند (۴). 

خسارت بیش از ۵۰% به محصول ، عدم تاثیر گذاری قطعی ترکیبات شیمیایی علیه 

ان و گسترش کشت زیر پلاستیک اهمیت ان را بیشتر روشن میکند. برخی کودها 

خاصیت افت کشی هم دارند. استفاده از این ترکیبات علاوه بر مهار آفات و بیمار ها 

و  تریکومیکس  بیولوژیک  کش  قارچ  بشود(۱۰).   نیز  بوته  تقویت  باعث  میتواند 

باعث  محلولپاشی  بصورت  وان   فارمکس  و  فوسگارد  کودهای  مصرف  همزمان 

کاهش آلودگی و افزایش عملکرد محصول میشود(۴).
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  ، کمپوست  ورمی  کود   ۳ ترکیب  است.  خیار  بیماریهای  زیانبارترین  از  میری  بوته 

قارچ ریشه و نیتروکسین میتواند علاوه بر کنترل مناسب این قارچ عملکرد خیار را 

نیز افزایش دهند(۲۲). قارچ کشهای فسفیت دار گروهی از مواد شیمیایی بی ضرر 

برای محیط زیست هستند که علاوه بر قارچ کشی مستقیم به صورت غیر مستقیم 

نیز سیستم دفاعی گیاه را تقویت میکنند .فسفیت ها قادرند از طریق مهار رشد 

قارچ عامل بوته میری و فعال کردن مکانیزم های مقاومتی (تولید فیتوالکسین ها ، 

پروتئین های مقاومتی و تقویت دیواره سلولی ) از خسارت ان بکآهند. در محلول 

پاشی برگی گیاهچه در زمان ظهور دومین برگ حقیقی با ۴ گرم در لیتر فسفیت 

یافت.  افزایش  محلولپاشی  از  بعد  ساعت   ۴۸ پراکسیداز  آنزیم  مقدار  پتاسیم 

همچنین در سفیدک پودری که گیاه معمولا برگهای حقیقی و لپه ها را آلوده میکنند. . 

فسفیت پتاسیم میتواند این بیماری را کنترل  کند. هرچه درمان سریع تر انجام شود 

اثر گذاری ان بیشتر خواهد بود.(۲۶ و۵۱)

فایتوفتورا در خیار باعث پوسیدگی طوقه میشود. باکتری سدوموناس فلورسنت 

۲۰۰ ایزوله یا جدایه دارد که برخی از آنها قادر به تولید آنتی بیوتیک و کلنیزاسیون 

موفق ریشه و افزایش رشد گیاه هستند. از بین این جدایه ها ۱۲ جدایه قادرند به 
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میزان بیش از ۳۰% روی فایتوفتورا درچسلری بازدارندگی داشته باشند(۲۳). میزان 

ترکیبات دفاعی حاصل از تحریک باکتری ها ۹ روز بعد از آلوده شد به عامل بیمار ی 

به اوج خود رسید و سپس کاهش یافت(۳۹). گاه رشد گیاهان بخاطر وجود برخی 

گیاهان دیگر درمجآورت آنهاست. ترشحات ریشه ای گاه روی رشد محصولات دیگر 

اثر بازدارندگی دارند. مثلا  عصاره اندامهای فلفل به ویژه برگها میتواند روی رشد 

گوجه ، بادمجان ، خیار و خود فلفل اثر کاهشی داشته باشد(۵). خیار و گوجه نبز 

روی رشد گوجه فلفل و بادمجان اثر گذار است. در این میان بیش از همه فلفل و 

کمتری  حساسیت  از  بقیه  به  نسبت  خیار  خود  میشود.  متاثر  بادمجان  سپس 

برخوردار است.۷بنابر این محصور کردن ریشه ها در گلدان و یا ایجاد فاصله کشت 

مناسب میتواند این اثر را خنثی کند. ویروس ها نیز که معمولا با حشرات به گیاهان 

منتقل میشوند علاه بر ایجاد علائم خاص مثل موزائیک (نقاط سبز تیره و روشن 

درکنار هم  و بد شکلی قادرند رشد و عملکرد را تضعیف کنند.نیم  میکرو گرم بر لیتر 

از عصاره الکلی بومادران میتواند ویروسCMV خیار را طی ۱۲ روز به میزان ۷۰% 

در گیاهان آلوده کاهش دهد(۵۴).
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کوددهی وافزایش محصول

یکی از عوامل مهم و موثر در رشد خیار تغذبه مناسب است. حد بحرانی نیتروژن  

عناصر  از  است(۲۱). نیتروژن  شده  ۱۸% برآورد  ای  گلخانه  خاک  آلی  کربن  برمبنای 

مهم در تغذیه این گیاه است. در مطالعه ای  مصرف ۲۵۰ کیلو سولفات آمونیم در 

با  باشد.  داشته  میوه  طول  و  بوته  طول  افزایش  در  خوبی  اثرات  میتواند  هکتار 

افزایش مقدار مصرف به  ۵۰۰ کیلو  قطر میوه نیز افزایش چشمگیری داشت (۳۲) 

تغذیه برگی عنصر نیتروژن بیش از افزودن ان به خاک روی عملکرد میوه ، پیش 

رسی ، تعداد میوه ،  طول بوته و وزن بوته اثردارد. (۴۷)

محلولپاشی نیترات کلسیم به میزان ۱۰ گرم در لیتر میتواد روی صفات کمی و قند و 

طول بوته اثر مثبت داشته باشد.۶این ترکیب علاوه بر نیتروژن با داشتن کلسیم به 

انبارمانی گوجه نیز کمک میکند.

سبزیجات نقش مهمی در تغذیه انسان ایفا میکنند زیرا منبع برجسته ای از ویتآمین 

ها مواد معدنی و ترکیبات فعال بیولوژیک اند. مقدار نیترات یکی از فاکتوهای مهم 

انسان  سلامت  در  نامطلوب  میتواندتاثیرات  که  است  سبزیجات  کیفیت  تعیی  در 

داشته باشد. 
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بخش اعظم نیترات در یافتی انسان از طریق محصولات و سبزیجات آلوده است . 

نیترات تجمع یافته در سبزیجات به  نیتریت و نیتروز اسید و در نهایت به نیتروز 

متاسفانه  است.  رسیده  اثبات  به  آنها  بهداشتی  مخاطرات  میشودکه  تبدبل  آمین 

برخی از محصولات که مانند خیار سیب زمینی و هندوانه که در اکثر گزارش ها 

بعنوان محصولات با در صد آلودگی بالا مطرح اند چنانچه پوست گرفته و سپس 

در   .(۴۱) میابد  کاهش  بدن  به  وارده  نیترات  از  زیادی  بسیار  صد  در  شوند  مصرف 

مقایسه ای که میان نیترات خیار ، فلفل سبز ، گل کلم ، بادمجان و پیاز انجام شد به 

ترتیب گل کلم بیشترین و فلفل سبز کمترین مقدار نیترات را داشت. میزان نیتریت 

نیز بسیار کمتر از مقدار نیترات بود و مجددا گل کلم بیشترین و مبادمجان کمترین 

نیتریت را دارا بودند(۲۵).

روی نیز از عناصر کم نیاز ولی بسیار مهم در رشد خیار است. حد بحرانی۱ روی قابل 

حداکثر   %۸۰ به   دستیابی  برای  خیار   . است   ۴ خیار  ای  گلخانه  کشت  در  جذب 

  ۵.۱۴ تا   ۲.۳۴ محدوده  در  خاک  در  جذب  قابل  روی  افزایش  با  خود  نسبی  عملکرد 

واکنش مثبت نشان میدهد.(۱۵)

۱ . حد بحرانی عنصر غذائی در خاک عبارتست از مقدار قابل جذب از آن عنصر به ترتیبی که در کمتر از آن 

حد احتمال پاسخ گیاه به مصرف کود زیاد می باشد.
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نانوذرات اکسید روی  بدون پوشش بیش ازحالت پوشش دار در دسترس گیاه قرار 

میگیرند. نانو کود های روی اگر چه در مقادیر زیر ۱۰۰ میلی گرم در کیلوگرم میتواند 

باعث  سرعت  به  مقدار  این  بالای  ولی  باشد  داشته  دنبال  به  خوبی  اثرات  عموما 

مسمومیت گیاه میشود. با این حال چنانچه از کودهای دامی استفاده شده باشد 

بدلیل تآمین مناسب این عنصر برای گیاه نیاز به مصرف مجدد ان احساس نخواهد 

شد.۱۹ میزان ورمی کمپوست خاک میتواند روی میزان جذب عناصر آهن ، روی و 

باعث  هکتار  در  تن   ۴۵ از  بیش  اثربگذارد.استفاده  خیار  هوایی  اندامهای  در  منگنز 

افزایش میزان روی و آهن میشود که میتواند ناشی از حلآلیت بیشتر آهن و روی 

بعد از کاربرد ورمی  در خاک قلیایی باشد.مصرف بیش از ۲۰ تن در هکتار با کاهش 

غلظت منگنز در اندامهای گیاه همراه بو که میتواند حاکی از اثر متقابل و منفی بین 

 ۱۲ ای  گلخانه  خیار  خاکی  کشت  در  منگنز  بحرانی  حد   .  (۱۸) باشد  منگنز  و  آهن 

میلیگرم بر کیلوگرم است. این میزان در مزرعه ۸ است(۱۴). محلولپاشی سولفات 

منگنز منجر به افزایش غلظت منگنز در برگهای تیمار شده  میشود. این افزایش در 

برگهای  در  ویژه  به  متیونین  و  لیزین  از  همزمان  استفاده  و  اسیدها  آمینو  حضور 

جذب  افزایش  باعث  کمپوست  ورمی  همچنین   (۱۶) میابد  افزایش  الرشد  جدید 

نیتروژن آهن وکلسیم میشود.(۵۹ )
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 %۱۵ و   ۴۲ ترتیب  به  ها  گلخانه  خاک  تبادلی  منیزیم  و  کلسیم  بحرانی  حد 

درگیاه  میانشان  بالانس  حفظ  و  هستند  هم  با  تعامل  در  کلسیم  و  است(۲۰).بور 

اهمیت زیادی دارد.  حد بحرانی بور ۲ میلیگرم بر کیلوگرم است. خیار گلخانه ای 

در  خاک  جذب  قابل  بور  افزایش  به  خود  عملکرد  حداکثر   %۸۰ به  رسیدن  برای 

محدوده ۲.۶ تا ۴.۳ میلیگرم بر کیلوگرم واکنش مثبت نشان میدهد(۱۳).

برخی از قارچ ها و باکتریهابی خاکزی سبب تحریک رشد گیاهان میشودند. قارچ 

ترکودرما از عوامل بهبود دهنده رشد گیاهان است که بطور طبیعی در خاک میزان و 

اثر گذاری ان دچار  شدت و ضعف میشود. بیشترین فراوانی این قارچ در خاک های 

است  کم  ان  مقدار  که  خاکهایی  در   . است  شور  خاکهای  در  ان  کمترین  و  اسیدی 

میتوان با افزودن ان و اصلاح خاک زمینه را برای بهبود رشد گیاه و کاهش  بیماریها 

فراهم کرد (۴۰). ریزوباکتریهای محرک رشد گیاهی با سرکوب بیمارگرهای میکروبی 

و تسهیل دسترسی گیاه به عناصر غذایی و افزایش جذب مواد غذایی اثرات بسیار 

سودمندی در سلامت و رشد گیاه دارند. افزایش رشد گیاه به وسیله این باکتری ها 

نتیجه ترکیبی از چند مکانیزم از قبیل تولید فیتوهورمونها به ویژه اکسین تولید 

باکتری  است.   ... و  نیتروژن  تثبیت  و  معدنی  و  آلی  فسفات  انحلال  سیدروفورها 
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و  ریشه  طول  است  قادر  که  ست  ها  باکتری  این  از  یکی  فلورسانس  سدوموناس 

ساقه و مجموع وزن تر و خشک گیاه را تنها ۳ هفته بعد از تلقیح افزایش دهد(۸). 

در عین حال باید توجه داشت مصرف بیش از حد فسفر باعث کاهش غلظت عنصر 

روی در گیاه میشود(۳۴). با تمام این اوصاف مشخص شده کاربرد ۳ کیلو ورمی در 

هر متر مربع میتواند عملکرد میوه و جذب عناصر غذایی را در  خیار گلخانه ای در 

حدود ۲۰% بهبود بخشد(۳۰). همچنین افزایش روز افزون سطح زیر کشت سبزیها ی 

گلخانه ای در ایران لزوم تحقیق و بررسی روشهای افزایش عملکرد از جمله پیوند 

سبزیها ضروری به نظر میرسد. استفاده از انواع کدو به عنوان پایه میتواند علاوه 

بر   افزایش جذب عناصر خاک موثر باشد به ویژه در اوایل دوره برداشت که میزان 

فسفر و نیتروژن را در برگ  افزایش میدهند (۲۸). برای کسب اطلاعات بیشتر به 

پیوست "پیوند" در انتهای کتاب مراجعه کنید.
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منگنز  بحرانی  حد   ۱۳۹۶، ملاحسینی،  حمید  و  صلحی  محمود  علیرضا؛  ۱۴مرجوی, 
قابل جذب خاک درکشت خاکی خیار گلخانه ای، پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران، 

اصفهان، انجمن علوم خاک ایران-دانشگاه صنعتی اصفهان،

بحرانی  حد  تعیین   ۱۳۹۶، مرجوی،  علیرضا  و  ملاحسینی  حمید  محمود؛  ۱۵صلحی, 
روی خاک برای خیار گلخانه ای، پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران، اصفهان، انجمن 

علوم خاک ایران-دانشگاه صنعتی اصفهان، 

تاثیر   ۱۳۹۶، نبی،  شریف  بهرام  و  خوشگفتارمنش  امیرحسین  سمانه؛  ۱۶اسکندری, 
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تغذیه برگی سولفات منگنز و آمینواسیدها بر توزیع برگی منگنز در خیار گلخانه ای، 
ایران-دانشگاه  خاک  علوم  انجمن  اصفهان،  ایران،  خاک  علوم  کنگره  پانزدهمین 

صنعتی اصفهان

تاثیر   ۱۳۹۶، برزگر،  رحیم  و  طباطبایی  سیدحسن  کریمی؛  احمد  علیرضا؛  ۱۷شفایی, 
سطوح مختلف رطوبت خاک در زمان آبیاری بر عملکرد و کارآیی مصرف آب خیار 
خاک  علوم  کنگره  پانزدهمین  گلخانه،  شرایط  در  یلدا  رقم   (L suvitas simucuC.)

ایران، اصفهان، انجمن علوم خاک ایران-دانشگاه صنعتی اصفهان

 ۱۳۹۶، رضوی،  مجتبی  و  علیایی  پیمان  رییسی؛  لیلی  محمدعلی؛  زاده,  ۱۸حکیم 
بررسی اثر نسبت های مختلف ورمی کمپوست برروی میزان جذب عناصر آهن روی 
ومنگنز درگیاه خیار (avitas simucuc)، پانزدهمین کنگره علوم خاک ایران، اصفهان، 

انجمن علوم خاک ایران-دانشگاه صنعتی اصفهان، 

۱۹مقدسی بروجنی, سحر؛ امیر فتوت؛ امیرحسین خوشگفتارمنش و رضا خراسانی، 
،۱۳۹۶ مقایسه تاثیر ذرات میکرو و نانو اکسید روی بر گیاه خیار رشد کرده در خاک، 
ایران-دانشگاه  خاک  علوم  انجمن  اصفهان،  ایران،  خاک  علوم  کنگره  پانزدهمین 

صنعتی اصفهان، 

۲۰ملاحسینی, حمید، ،۱۳۹۶ تعیین حد بحرانی کلسیم و منیزیم تبادلی خاک در کشت 
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علوم  انجمن  اصفهان،  ایران،  خاک  علوم  کنگره  پانزدهمین  ای،  گلخانه  خیار  خاکی 
خاک ایران-دانشگاه صنعتی اصفهان، 

۲۱ملاحسینی, حمید، ،۱۳۹۶ تعیین حد بحرانی نیتروژن خاک در کشت خاکی خیار 
خاک  علوم  انجمن  اصفهان،  ایران،  خاک  علوم  کنگره  پانزدهمین  ای،  گلخانه 

ایران-دانشگاه صنعتی اصفهان، 

۲۲صباغ, سیدکاظم و شاهو ولی زاده، ،۱۳۹۵ تأثیر کود های زیستی در مقاومت خیار 
گلخانه ای به بیماری مرگ گیاهچه ناشی از mutamredinahpa muihtyP و افزایش 

اجزای عملکرد، دو فصلنامه کنترل بیولوژیک آفات و بیماریهای گیاهی 5 (1)، 

۲۳فلا ح زاده ممقانی, وحید؛ اکبر شیرزاد و مقصود پژوهنده، ،۱۳۹۵ مقایسه استرین 
های  بیوتیک  آنتی  تولید  قابلیت  با  فلورسنت  سودوموناس  های  باکتری  از  هایی 
مختلف در کنترل irelshcerd arohthpotyhP، عامل بیماری پوسیدگی ریشه خیار، 
آموزش  موسسه  تهران،  ایران،  طبیعی  علوم  و  شناسی  زیست  ملی  کنگره  سومین 

عالی مهر اروند، مرکز راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار، 

۲۴راوری, محمدرضا؛ روح الله صابری؛ شهناز شهیدی و کامران مهدیان، ،۱۳۹۵ تاثیر 
 sihpA فسفیت پتاسیم در ایجاد مقاومت القایی در گیاه خیار در برابر شته جالیز
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iipyssog، ششمین همایش سراسری کشاورزی و منابع طبیعی پایدار، تهران، مرکز 

راهکارهای دستیابی به توسعه پایدار -موسسه آموزش عالی مهر اروند

۲۵تاج بخش, فروغ؛ ابراهیم رحیمی و مهران محمدیان، ،۱۳۹۵ بررسی میزان نیترات 
و نیتریت در خیار، فلفل سبز، بادمجان، پیاز و گل کلم به روش اسپکتوفتومتری، 
اولین کنگره بین المللی و بیست و چهارمین کنگره ملی علوم و صنایع غذایی ایران، 

تهران، انجمن علوم و صنایع غذایی ایران، دانشگاه تربیت مدرس، 

۲۶مرادی, نامدار؛ علی دهستانی؛ حشمت ا... رحیمیان و ولی ا... بابایی زاد، ،۱۳۹۵ 
خیار  پودری  سفیدک  پاتوژن  روی  بر  پتاسیم  فسفیت  کنندگی  کنترل  اثر  بررسی 
محیط  در  نوین  های  یافته  همایش  سومین   ،aenigiluf  acehtoreahpS از ناشی 
محیط  و  نو  های  انرژی  پژوهشکده  تهران،  کشاورزی،  های  اکوسیستم  و  زیست 

زیست دانشگاه تهران، 

اثر  بررسی   ۱۳۹۵، قیداری،  نوری  محمدحسین  و  کاویانی  عباس  صالح؛  ۲۷قنبری, 
قزوین،  بومی  رقم  ای  بوته  خیار  گیاه  عملکرد  بر  شوری  و  مغناطیسی  آب  متقابل 
تهران،  کشاورزی،  علوم  در  کاربردی  پژوهشهای  المللی  بین  کنفرانس  چهارمین 

موسسه آموزش عالی نیکان، 



26

۲۸رمضان, داریوش؛ فاطمه مرادی پور و فرشاد دشتی، ،۱۳۹۵ اثر پایه های مختلف 
کدو بر جذب برخی عناصر برگ و میوه دو رقم خیار گلخانه ای، اولین همایش بین 
جیرفت،  غذایی،  امنیت  و  زیست  کشاورزی،محیط  ملی  همایش  دومین  و  المللی 

دانشگاه جیرفت، 

۲۹روستا, محمدجواد؛ رزا قوچانی؛ محمدصادق مهینی فر و کوکب عنایتی، ،۱۳۹۵ 
عملکرد  اجزای  و  عملکرد  بر  کمپوست  ورمی  مختلف  سطوح  کاربرد  تاثیر  بررسی 
خیارگلخانه ای، دومین کنگره بین المللی زمین، فضا و انرژی های پاک با محوریت 

مدیریت منابع طبیعی ، کشاورزی و توسعه پایدار، تهران، شرکت کیان طرح دانش، 

۳۰مغنی, فاطمه و مهناز کریمی، ،۱۳۹۵ تاثیر عصاره گیاه آلویه ورا بر حفظ کیفیت و 
دارویی،  گیاهان  ملی  همایش   ،(L  suvitas  simucuC.) خیار  میوه  پسندی  بازار 

شاهرود، دانشگاه صنعتی شاهرود – انجمن گیاهان دارویی ایران،

 ۱۳۹۵، مصطفوی،  السادات  فروه  و  ابخو  جواد  صباغ؛  ابراهیم  سیدکاظم؛  ۳۱صباغ, 
 muihtyP تاثیر کیتوزان بر القاء مقاومت سیستمیک در خیار به بوته میری ناشی از

mutamredinahpa، فصلنامه حفاظت گیاهان 30 (2)، 

سولفات  مختلف  سطوح  تاثیر  بررسی   ۱۳۹۵، برومند،  ناصر  و  مجتبی  ۳۲مقبلی, 
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و  المللی  بین  همایش  اولین  خیار،  مورفولوژیک  خصوصیات  برخی  بر  آمونیوم 
دانشگاه  جیرفت،  غذایی،  امنیت  و  زیست  کشاورزی،محیط  ملی  همایش  دومین 

جیرفت، 

۳۳جهانی, سعید؛ الناز مقیمی و لیلا اکبری، ،۱۳۹۴ آشنایی با سوپر جاذب ها و نقش 
آن در توسعه کشاورزی ( محصول مطالعاتی : عملکرد خیار درختی )، کنفرانس بین 
 fo  retneC  lanoitanretnI اسپانیا،  اجتماعی،  علوم  و  مدیریت  اقتصاد  المللی 

 ،anolecraB eD amonotuA tatisrevinU ،(CAOCI) noitacinummoC cimedacA

۳۴حاجب, سعیده؛ ناصر برومند و صالح سنجری، ،۱۳۹۴ تاثیر مصرف کود فسفره در 
خاکهای آهکی با مقادیر متفاوت فسفر بومی بر عملکرد و جذب عنصر روی در گیاه 
خیار، اولین همایش علمی پژوهشی زیست شناسی و علوم باغبانی ایران، تهران، 

انجمن علمی توسعه و ترویج علوم و فنون بنیادین، 

۳۵نوشیروانی, نوشین؛ هادی فصیحی و حسن غفاری کاشف، ،۱۳۹۴ اثرات پوشش 
در  نعناع  و  آویشن  های  اسانس  حاوی  سلولز  متیل  کربوکسی  پایه  بر  فعال  های 
کیفیت نگهداری خیار گلخانه ای، سومین همایش ملی گیاهان دارویی و کشاورزی 

پایدار، همدان، دبیرخانه دائمی همایش، دانشکده شهید مفتح، 

افزایش   ۱۳۹۴، یاوندی،  رحمتی  اصغر  و  فصیحی  هادی  نوشین؛  ۳۶نوشیروانی, 
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حاوی  سلولز  متیل  کربوکسی  پایه  بر  فعال  های  پوشش  توسط  خیار  ماندگاری 
کشاورزی  و  دارویی  گیاهان  ملی  همایش  سومین  مرزه،  و  زنجبیل  های  اسانس 

پایدار، همدان، دبیرخانه دائمی همایش، دانشکده شهید مفتح، 

مقدم  علیرضا  و  زاهد  مکرم  احسان  اسدآبادی؛  زنگنه  یاسر  رضا؛  نژاد,  ۳۷سلیمان 
براتی، ،۱۳۹۴ عوامل موثر در وضعیت تولید خیارسبز گلخانه ای در تحقق اهداف 
پایدار،  توسعه  المللی  بین  کنفرانس  دومین  رضوی،  خراسان  مقاومتی  اقتصاد 
و  زیست  محیط  طبیعی،  منابع  کشاورزی،  محوریت  با  ها  چالش  و  راهکارها 
و  راهکارها  پایدار،  توسعه  المللی  بین  کنفرانس  دائمی  دبیرخانه  تبریز،  گردشگری، 

چالش ها، 

۳۸محتشمی, فهیمه؛ فریبا امینی و مهری عسگری، ،۱۳۹۴ بررسی اثر تنش شوری بر 
سراسری  همایش  سومین  خیار،  مختلف  رقم  هفت  ی  اولیه  رشد  و  زنی  جوانه 
گروه  اروند،  مهر  عالی  آموزش  موسسه  تهران،  پایدار،  طبیعی  منابع  و  کشاورزی 

ترویجی دوستداران محیط زیست، 

۳۹اکبری مقدم, الهام؛ روح الله صابری ریسه؛ پژمان خدایگان و حسین علایی، ،۱۳۹۴ 
 snecseroulf  sanomoduesP های سویه  از  تعدادی  مهارکنندگی  قابلیت  بررسی 
روی بیماری بوته میری خیار، دو فصلنامه کنترل بیولوژیک آفات و بیماریهای گیاهی 

 ،(2) 4
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اعظمی  الله  ذبیح  و  برومند  ناصر  علیزاده؛  حمیدرضا  آمنه؛  لیلی,  ۴۰مظلومی 
ساردوئی، ،۱۳۹۴ بررسی پایداری قارچ تریکودرما در خاک های مختلف و تأثیر آن بر 

بهبود رشد گیاه خیار، دو فصلنامه کنترل بیولوژیک آفات و بیماریهای گیاهی 4 (2)، 

۴۱تاج بخش, فروغ؛ ابراهیم رحیمی و مهران محمدیان، ،۱۳۹۵ بررسی میزان نیترات 
و نیتریت در خیار، فلفل سبز، بادمجان، پیاز و گل کلم به روش اسپکتوفتومتری، 
اولین کنگره بین المللی و بیست و چهارمین کنگره ملی علوم و صنایع غذایی ایران، 

تهران، انجمن علوم و صنایع غذایی ایران، دانشگاه تربیت مدرس،

۴۲تزری, آوا؛ علی معتمدزادگان و رویا باقری، ،۱۳۹۴ بررسی اثربخشی صمغ زانتان بر 
مدت زمان ماندگاری خیار، بیست و سومین کنگره ملی علوم و صنایع غذایی ایران، 

قوچان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قوچان،

۴۳صادقی, مرضیه؛ شیوا دهقان آب کنار و کریم ابراهیم نجف آبادی، ،۱۳۹۴ بررسی 
اثر فرآیند طی تهیه خیارشور بر میزان باقیمانده آفت کش دیازینون در محصول 
غذایی  صنایع  و  علوم  ملی  کنگره  سومین  و  بیست  شهرگلپایگان،  در  سنتی  خیار 

ایران، قوچان، دانشگاه آزاد اسلامی واحد قوچان، 

۴۴صندوقی, عطیه؛ امیر مظفر امینی و علی یوسفی، ،۱۳۹۴ سنجش عوامل موثر بر 
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انتخاب مصرف کنندگان خیار معمولی، سالم و ارگانیک در شهر اصفهان با استفاده 
از روش انتخاب تجربی، فصلنامه اقتصاد و توسعه کشاورزی 29 (2)، 

بر  بتایین  گلایسین  اثر   ۱۳۹۴، قنبری،  فردین  و  سیاری  محمد  فروغ؛  ۴۵صیدپور, 
مقاومت به سرمازدگی گیاهچه های خیار، فصلنامه به زراعی کشاورزی 17 (1)، 

۴۶بذل, شیوا؛ روح الله کریمی؛ احمد ارشادی و علیرضا شاهبداغلو، ،۱۳۹۴ اثر کاربرد 
برگی متیل جاسمونات بر تحمل به سرمای دانهال های خیار گلخانه ای رقم ’نگین‘، 

فصلنامه به زراعی کشاورزی 17 (2)، 

۴۷عالی, جواد و عبدالکریم کاشی، ،۱۳۹۴ بررسی تاثیر کود سرک نیتروژن و تغذیه 
برگی بر رشد و عملکرد خیار در کشت پاییزه رقم سوپردامنیوس، نهمین کنگره علوم 

باغبانی ایران، اهواز، انجمن علوم باغبانی ایران و دانشگاه شهید چمران اهواز، 

راد،  کریمی  رقیه  و  نیا  کاظم  حبیب  طباطبایی؛  جلال  سید  عاطفه؛  راد,  ۴۸کریمی 
،۱۳۹۴ تاثیر دمای ناحیه ریشه و هدایت الکتریکی محلول غذایی بر غلظت عناصر 
باغبانی  علوم  کنگره  نهمین  هیدروپونیک،  کشت  در  ای  گلخانه  خیار   K,P,N غذایی

ایران، اهواز، انجمن علوم باغبانی ایران و دانشگاه شهید چمران اهواز، 

۴۹رحمانی, ثریا؛ محمد جواد نظری دلجو و محمد حسن نظران، ،۱۳۹۴ مقایسه برخی 
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پارامترهای رشد ونموی خیار تحت تاثیر منابع نانوکلات خضرا و کودهای شیمیایی 
اهواز،  ایران،  باغبانی  علوم  کنگره  نهمین  خاک،  بدون  کشت  سیستم  در  متداول 

انجمن علوم باغبانی ایران و دانشگاه شهید چمران اهواز،

 

های  پوشش  کاربرد   ۱۳۹۴، رمضانی،  محسن  و  راحمی  مجید  سحر؛  ۵۰صداقت, 
علوم  کنگره  نهمین  انبارمانی،  دوره  طول  در  خیار  عمر  طول  برافزایش  خوراکی 

باغبانی ایران، اهواز، انجمن علوم باغبانی ایران و دانشگاه شهید چمران اهواز، 

۵۱مفید نخعی, مریم؛ وحید عبدوسی؛ علی دهستانی کلاگر و همت الله پیردشتی، 
،۱۳۹۴ فسفیت پتاسیم بر میزان فعالیت آنزیم پراکسیداز، وزن تر ریشه و اندام های 
هوایی در خیار تحت تنش قارچ پیتیوم، نهمین کنگره علوم باغبانی ایران، اهواز، 

انجمن علوم باغبانی ایران و دانشگاه شهید چمران اهواز،

۵۲محتشمی, فهیمه؛ فریبا امینی و مهری عسکری، ،۱۳۹۴ تاثیر پیش تیمار پرولین 
خارجی بر میزان کربوهیدرات محلول کل، پرولین داخلی و برخی عناصر گیاهچه 
علوم  انجمن  اهواز،  ایران،  باغبانی  علوم  کنگره  نهمین  شوری،  نش  تحتت  خیار 

باغبانی ایران و دانشگاه شهید چمران اهواز، 

مختلف  ترکیبات  تاثیر   ۱۳۹۴، امینی،  فریبا  و  رامین  اکبر  علی  منا؛  شفیعی,  ۵۳پور 
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کلسیم بر برخی شاخص های موثر بر عمر پس از برداشت میوه خیار، نهمین کنگره 
چمران  شهید  دانشگاه  و  ایران  باغبانی  علوم  انجمن  اهواز،  ایران،  باغبانی  علوم 

اهواز، 

علیرضا  و  لاریجانی  کامبیز  رو؛  رخشنده  فرشاد  تابان؛  خسروشاهی,  ۵۴صفرزاده 
کنترل  در  بومادران  گیاه  الکلی  عصاره  ویروسی  ضد  اثر  بررسی   ۱۳۹۳، گلنراقی، 
ویروس موزائیک خیار، اولین کنگره بین المللی و سیزدهمین کنگره ژنتیک ایران، 

تهران، انجمن ژنتیک ایران، 

۵۵شعبانی, محمد؛ سیدحیدر موسوی انزابی و ژینوس رستگار، ،۱۳۹۳ بررسی تأثیر 
اولین  خیار،  مزرعه  بالک  سفید  جمعیت  کنترل  در  چسبانک  زرد  کارتی  های  تلفه 
انجمن  همدان،  ارگانیک،  کشاورزی  و  سنتی  طب  دارویی،  گیاهان  ملی  همایش 

ارزیابان محیط زیست هگمتانه، مرکز توسعه همایش های آریا هگمتان، 

 ۱۳۹۳، میلانی،  الناز  و  زاده  تقی  مسعود  صداقت؛  ناصر  علی؛  ساردو,  ۵۶شهدادی 
بررسی اثر نوع بسته بندی و شرایط نگهداری بر ویژگی های فیزیکو شیمیایی و 
حسی خیار گلخانه ای، همایش ملی علوم و فناوریهای نوین در صنایع غذایی، تربت 

حیدریه، دانشگاه آزاد اسلامی واحد تربت حیدریه، 
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 ۱۳۹۳، حاتمی،  حاتم  و  چالوی  ویدا  سرجاز؛  رایینی  محمود  اسماعیل؛  ۵۷حاتمی, 
بررسی اثر خرداقلیم تونل های پلاستیکی بسته و مشبک بر گسترش سطح برگ و 

مراحل فنولوژیک خیار، فصلنامه به زراعی کشاورزی 16 (2)، 

۵۸شیخ زادگان, مجتبی؛ علیرضا حق ره و رحیم جبارزاده، ،۱۳۹۲ بهینه سازی کیفی 
و افزایش بهره وری آبهای نامتعارف با استفاده از تکنولوژی نوین مغناطیس سازی 
تبریز،  محیط،  بهداشت  ملی  همایش  شانزدهمین  خیار)،  کشت  موردی  (مطالعه 

دانشگاه علوم پزشکی تبریز، دانشکده بهداشت، 

ارشادی،  نجمه  و  حسینی  حاجی  عباس  فر؛  مهینی   محمدصادق  رزا؛  ۵۹قوجانی, 
،۱۳۹۲ اثر ورمی کمپوست بر روی جذب عناصر غذایی در خیار گلخانه ای بااستفاده 
از روش انحراف از درصد بهینه، اولین همایش ملی کاربرد علوم و فناوریهای نوین 

در کشاورزی و منابع طبیعی، میبد، دانشگاه آزاد اسلامی واحد میبد، 
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پیوست ۱/ پیوند
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پیوست ۲/آب مغناطیسی
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